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КОНСТРУИРОВАНИЕ ПОЛИМЕРНЫХ 

БИОМАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ 

ИММОБИЛИЗОВАННЫХ ПРОТЕАЗ 

 

Аннотация: в статье рассмотрена возможность 
применение научных подходов, направленных на создание 

данных материалов с заранее заданными свойствами и 

функциями на основе иммобилизованных биологических 
веществ, что в дальнейшем может способствовать их 

использованию в различных областях науки и биотехнологии.  

Ключевые слова: биополимеры, биотехнология, 
иммобилизация, ферменты.  

 

Создание биоматериалов, содержащих закрепленные в 

своей структуре протеолитические ферменты, вызывает 
значительный интерес благодаря широкому спектру возможных 

приложений в биотехнологиях, включая использование в 

ранозаживляющих покрытиях. Современные подходы к 
проектированию композиционных материалов, служащих 

основой для фиксации ферментов, направлены на достижение 

определенных позитивных качеств: способность материала к 
биоразложению в естественной среде, минимизация побочных 

взаимодействий с примесями и биологическими соединениями; 

прочность конструкции, присутствие функциональных групп, 

обеспечивающих целенаправленную химическую 
модификацию; безопасность и экологичность 

производственного процесса [1]. 
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Несомненно, внедрение научно обоснованных методов, 

ориентированных на разработку материалов с предварительно 
определенными характеристиками и функционалом, 

основанными на фиксированных биологических веществах, 

открывает широкие перспективы для их эксплуатации в сферах 
биохимии, биотехнологий и медицинской практики. 

Сегодня наряду с активным использованием антибиотиков 

наблюдается увеличение численности устойчивых к ним 

бактериальных штаммов, учащение случаев серьезных 
инфекционных заболеваний, сопровождающихся изменением 

клинических проявлений. Всё это диктует потребность в 

разработке инновационных терапевтических средств для борьбы 
с подобными инфекциями [1, 2]. Одним из возможных путей 

преодоления указанных трудностей могут стать средства 

системной терапии, основанные на применении ферментных 

препаратов группы гидролаз. Такие препараты представлены 
высокоочищенными протеиназами, происходящими из 

животных и растений, либо ферментами, зафиксированными на 

специальных раневых покрытиях, предназначенными для 
локального лечения повреждений кожи [4]. 

Нами разработаны технологические основы получения 

композиционных материалов с регулируемыми физико-
химическими свойствами для использования их в качестве 

основы для иммобилизации протеолитических ферментов. Были 

синтезированы пленочные материалы на основе природного 

полисахарида метилцеллюлозы, с использованием глицерина 
как реагента-пластификатора и белкового комплекса желатина 

для модификации реологических характеристик с 

иммобилизованными в их структуру ферментами класса 
протеаз.  

Для определения активности растворимых и 

иммобилизованных ферментов был разработан метод, в котором 
в качестве субстрата использовался крахмал. Прочность 

биоматериалов определяли в соответствии с ГОСТом 17035-86. 

Оптическую плотность биодеградируемых материалов измеряли 

на стационарном приборе – спектрофотометре СФ-46 (ГОСТ 
15150-69) в диапазоне длин волн от 180 до 410 нм [3]. 

Структурные особенности пленочных материалов были 
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подтверждены исследованием их свойств – влагоемкости, 

поглощения в УФ – области, биодеградации. Получены данные 
по величинам прочности на разрыв по длине и ширине, которые 

составили 15,20 и 15,26 МПа соответственно. Получены данные 

по влагоёмкости пленочного материала за счет увеличения 
массы глицерина в его структуре, который повышает 

гидрофильность системы и увеличивает степень набухания на 

32% [6, 7].  

Разработаны методические приёмы по определению 
активности протеолитических ферментов β – гиалуронидазы, 

трипсина и лизоцима [6]. 

Синтезированные пленочные материалы с 
иммобилизованным в его основу ферментом трипсином 

апробированы на экспериментальных животных, оторые 

показали, что скорость заживления ран была стабильно высокой 

с начала эксперимента с максимальным значением в первые 
трое суток (рис. 1).  

 

 
 

Рисунок 1 – Скорость заживления ран (dS) для пленочных 

покрытий с иммобилизованным ферментом трипсином 
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использованием глицерина как реагента-пластификатора и 

белкового комплекса желатина для модификации реологических 
характеристик с иммобилизованными в их структуру 

ферментами класса протеаз, обладающие прозрачностью, 

пластичностью, атравматичностю, пролонгированным лечебным 
эффектом благодаря десорбции из пленки биологически 

активных веществ. Данные материалы позволят расширить 

спектр представленных на рынке ранозаживляющих 

материалов. 
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LED-ТАБЛО НА БАЗЕ МИКРОКОНТРОЛЛЕРОВ 
 

Аннотация: данная статья посвящена описанию 

электронных светодиодных табло и их функционалу.  
Ключевые слова: светодиод, микроконтроллер, блок 

питания. 

 

LED-табло (светодиодные информационные панели) 
широко применяются для отображения текстовой, числовой и 

графической информации. Они используются в системах 

общественного транспорта, на промышленных предприятиях, в 
образовательных учреждениях, в рекламе и системах «умный 

дом». Современные LED-табло строятся на базе 

микроконтроллеров, что обеспечивает гибкость настройки, 
программируемость и расширенные функциональные 

возможности. [1]. 

Светодиод (LED – Light Emitting Diode) представляет 

собой полупроводниковый прибор, излучающий свет при 
прохождении через него электрического тока. Объединяя 

множество светодиодов в матрицу, можно формировать 

символы, изображения и анимацию. 
Существует несколько типов LED-табло: 

‒ одноцветные (красные, зеленые, желтые и др.); 

‒ многоцветные (RGB) – позволяют выводить 
полноцветные изображения; 

‒ сегментные – для отображения цифр; 

‒ матричные – универсальные, поддерживают текст и 

графику. 
Матричная структура чаще всего используется в 

сочетании с микроконтроллерами благодаря удобству 
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программного управления. Включает в себя преобразователь 

напряжения (трансформатор или импульсный блок питания), 
выпрямитель, стабилизатор напряжения, и по необходимости 

устройство контроля процесса заряда, средства индикации 

(стрелочный или светодиодный амперметр/вольтметр). 
Микроконтроллер – это компактная вычислительная 

система, содержащая процессор, память и периферийные 

устройства ввода-вывода. Он выполняет функции управления 

LED-матрицей, обработки данных и связи с внешними 
устройствами. 

Для создания LED-табло часто применяются 

микроконтроллеры семейства: 
‒ Arduino Uno; 

‒ ESP8266; 

‒ STM32. 

Микроконтроллер выполняет следующие задачи: 
‒ формирование сигналов управления строками и 

столбцами матрицы; 

‒ реализация мультиплексирования; 
‒ хранение и вывод шрифтов; 

‒ обработка пользовательского ввода; 

‒ организация беспроводной связи (Wi-Fi, Bluetooth). 
Большинство LED-табло работают по принципу 

динамической индикации (мультиплексирования). При этом 

строки (или столбцы) матрицы включаются поочередно с 

высокой скоростью. Благодаря инерции зрения создается 
впечатление непрерывного свечения всего изображения. 

Основные этапы работы системы: 

‒ получение данных (текст, изображение); 
‒ преобразование данных в массив битов; 

‒ последовательный вывод данных на строки/столбцы 

матрицы; 
‒ повторение цикла с высокой частотой. 

Для управления большими матрицами применяются 

драйверы, например MAX7219 или сдвиговые регистры. 

Программная часть включает: 
‒ инициализацию портов ввода-вывода; 

‒ настройку таймеров для мультиплексирования; 
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‒ создание таблиц шрифтов; 

‒ реализацию эффектов (бегущая строка, мигание, 
прокрутка). 

На платформе Arduino программирование осуществляется 

на языке C/C++. Для модулей ESP8266 возможно использование 
Wi-Fi-подключения для удаленного управления через веб-

интерфейс. 

Преимущества LED-табло на базе микроконтроллеров: 

‒ низкое энергопотребление; 
‒ высокая надежность; 

‒ гибкость программирования; 

‒ возможность удаленного обновления информации; 
‒ масштабируемость конструкции. 

Области применения: 

‒ электронные часы; 

‒ рекламные панели; 
‒ информационные табло транспорта; 

‒ промышленные индикаторы; 

‒ системы оповещения. 
LED-табло на базе микроконтроллеров представляют 

собой эффективное и универсальное средство отображения 

информации. Использование современных микроконтроллеров, 
таких как Arduino Uno и STM32, позволяет создавать гибкие и 

функциональные системы различной сложности – от простых 

учебных макетов до промышленных информационных панелей. 

Развитие технологий беспроводной связи, облачных сервисов и 
снижение стоимости электронных компонентов делают LED-

табло доступными не только для крупных предприятий, но и для 

образовательных учреждений, малого бизнеса и 
индивидуальных разработчиков. 

Перспективы развития LED-табло связаны с повышением 

энергоэффективности, увеличением разрешения матриц, 
интеграцией с системами «умного дома» и промышленного 

интернета вещей (IoT). Также активно внедряются адаптивные 

системы регулировки яркости в зависимости от уровня 

освещенности окружающей среды, что повышает комфорт 
восприятия информации и снижает энергопотребление. 

Кроме того, использование модульного принципа 
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построения позволяет легко масштабировать такие системы, 

объединяя несколько матриц в крупные информационные 
экраны. Современные программные средства упрощают процесс 

разработки и настройки, что способствует расширению сферы 

применения LED-табло. 
Таким образом, LED-табло на базе микроконтроллеров 

остаются актуальным и динамично развивающимся 

направлением электроники, сочетающим в себе надежность, 

функциональность и широкие возможности модернизации в 
условиях цифровизации общества. 
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WI-FI УПРАВЛЯЕМЫЕ LED-ДИСПЛЕИ 

 

Аннотация: данная статья посвящена рассмотрению 
устройства, принципа работы, программной реализации и 

области применения Wi-Fi управляемых LED-дисплеев. 
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микроконтроллер. 

 

Развитие беспроводных технологий и встраиваемых 

систем привело к появлению интеллектуальных устройств 
отображения информации, способных управляться 

дистанционно через сеть Интернет. Одним из наиболее 

перспективных направлений являются Wi-Fi управляемые LED-
дисплеи – электронные табло и экраны на основе светодиодов, 

подключаемые к беспроводной сети для передачи данных и 

удалённой настройки. 
Такие устройства широко применяются в рекламе, 

системах информирования пассажиров, «умных» зданиях, 

образовательных учреждениях и промышленности. Основным 

преимуществом является возможность обновления контента без 
физического подключения к устройству. [1]. 

Типовая структура системы включает следующие 

элементы: 
‒ микроконтроллер с поддержкой Wi-Fi; 

‒ светодиодная матрица; 

‒ драйверы светодиодов; 
‒ блок питания; 

‒ программное обеспечение (сервер или мобильное 

приложение). 

В качестве управляющего контроллера часто 
используются микросхемы семейства ESP8266 или ESP32, 

обладающие встроенным модулем Wi-Fi и достаточной 
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вычислительной мощностью для обработки сетевых запросов и 

управления дисплеем. 
Платформа NodeMCU является популярным вариантом 

для прототипирования благодаря удобству программирования и 

наличию USB-интерфейса. 
Работа Wi-Fi управляемого LED-дисплея основана на 

передаче данных через беспроводную сеть. Система 

функционирует следующим образом: 

Устройство подключается к локальной Wi-Fi сети. 
Пользователь отправляет данные (текст, изображение, 

команды) через веб-интерфейс или мобильное приложение. 

Микроконтроллер принимает данные по протоколу 
TCP/IP. 

Информация обрабатывается и передаётся на LED-

матрицу. 

Дисплей отображает обновлённый контент. 
Возможны два режима работы: 

Клиентский режим (Station Mode) – дисплей 

подключается к существующей сети. 
Точка доступа (Access Point Mode) – дисплей сам создаёт 

сеть для прямого подключения. 

Для обмена данными могут использоваться протоколы 
HTTP, WebSocket или MQTT. Последний широко применяется в 

IoT-системах благодаря своей лёгкости и эффективности. 

Программирование Wi-Fi LED-дисплеев осуществляется 

на языках C/C++ или MicroPython. Для разработки часто 
применяется среда Arduino IDE, поддерживающая платы ESP. 

Программное обеспечение включает: 

‒ настройку Wi-Fi подключения; 
‒ запуск веб-сервера; 

‒ обработку HTTP-запросов; 

‒ алгоритмы управления матрицей; 
‒ реализацию анимаций и эффектов. 

Для удобства пользователей создаются веб-панели 

управления, где можно: 

‒ вводить текст для бегущей строки; 
‒ загружать изображения; 

‒ настраивать яркость и скорость прокрутки; 
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‒ задавать расписание отображения. 

Использование беспроводной связи предоставляет ряд 
преимуществ: 

‒ удалённое обновление информации; 

‒ централизованное управление несколькими дисплеями; 
‒ интеграция с облачными сервисами; 

‒ автоматическое получение данных (погода, курсы 

валют, расписания); 

‒ возможность работы в составе систем «умного дома». 
Кроме того, Wi-Fi управление упрощает монтаж и 

обслуживание, поскольку отсутствует необходимость прокладки 

дополнительных сигнальных кабелей. 
Wi-Fi управляемые LED-дисплеи применяются в 

следующих сферах: 

‒ Рекламные экраны – оперативное изменение контента. 

‒ Общественный транспорт – отображение маршрутов и 
расписаний. 

‒ Образовательные учреждения – информационные 

табло. 
‒ Промышленные предприятия – панели индикации 

состояния оборудования. 

‒ Системы «умного дома» – отображение уведомлений и 
параметров среды. 

В IoT-системах такие дисплеи могут взаимодействовать с 

датчиками температуры, влажности и движения, формируя 

динамические информационные панели. 
Wi-Fi управляемые LED-дисплеи являются современным 

и перспективным направлением развития систем визуальной 

индикации. Сочетание светодиодных технологий и 
беспроводной связи обеспечивает гибкость, масштабируемость 

и удобство эксплуатации. 

Использование микроконтроллеров с поддержкой Wi-Fi, 
таких как ESP32 и ESP8266, делает возможным создание 

доступных и функциональных решений как для 

промышленности, так и для бытового применения. 

Таким образом, Wi-Fi управляемые LED-дисплеи играют 
важную роль в цифровизации информационных систем и 

продолжают активно развиваться в рамках концепции 
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Интернета вещей (IoT), обеспечивая эффективную и 

оперативную передачу визуальной информации в реальном 
времени. 
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ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ ПРИ 

ВОЗДЕЛЫВАНИИ РАЗНЫХ СОРТОВ ОЗИМОЙ 

ПШЕНИЦЫ В ЦЕНТРАЛЬНОЙ ЗОНЕ 

КРАСНОДАРСКОГО КРАЯ 

 

Аннотация: в ходе стационарного трехфакторного 

эксперимента, проведенного в центральной зоне Кубани, 

изучили влияние различных приемов обработки почвы на 
урожайность пяти сортов озимой пшеницы. 

 Максимальная урожайность у сортов озимой пшеницы 

получена при комбинированной обработке почвы и эти 
различия математически достоверны с другими вариантами 

опыта. Анализ эффективности различных приемов обработки 

почвы (традиционная вспашка и комбинированная) показал, что 
в среднем за три года исследований установлено повышение 

урожайности у всех сортов озимой пшеницы при поверхностном 

комбинированной обработке почвы. 

Ключевые слова: пшеница озимая, сорт, урожайность, 
доли взаимодействия. 

 

В системе современного растениеводства механическая 
обработка почвы под озимые культуры является одновременно 

наиболее востребованной и наиболее дискуссионной 

процедурой. Выбор способа обработки должен базироваться на 
учете биологических требований озимой пшеницы, 

агротехнических особенностей ее возделывания и влияния на 

общую продуктивность севооборота [1, 3]. Согласно 

исследованиям, качество роста и развития озимой пшеницы 
тесно коррелирует с типом и глубиной основной обработки, 

которые, в свою очередь, определяются конструкцией рабочих 
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органов агрегатов [5]. 

Ключевым фактором выступает плотность сложения 
пахотного слоя, формируемая под действием механической 

нагрузки. Поддержание оптимальных параметров плотности (в 

пределах 1,2-1,3 г/см³) создает благоприятный водно-воздушный 
и питательный режимы, что стимулирует физиологические 

процессы и рост растений [2, 3, 5]. Данный показатель 

напрямую влияет на полевую всхожесть и конечную густоту 

стеблестоя, определяя уровень продуктивности агроценоза. 
Для условий Западного Предкавказья приоритетное 

значение имеют исследования, направленные на разработку 

ресурсосберегающих и адаптивных систем обработки, 
гарантирующих высокую рентабельность производства озимой 

пшеницы. Целью эксперимента было установить влияние 

различных приемов обработки почвы на урожайность и 

динамику ростовых процессов сортов озимой пшеницы. 
В качестве объекта исследования использовались пять 

сортов озимой пшеницы, выведенных в Национальном центре 

зерна имени П.П. Лукьяненко (г. Краснодар). Эксперимент 
проводился в условиях центральной зоны Краснодарского края. 

Опыт закладывался по схеме двухфакторного опыта. 

Фактор А – прием предпосевной обработки почвы; 
Фактор B – сорт пшеницы озимой. 

Предшественником в опыте была кукуруза, 

возделываемая на зерно. Опыт закладывали в четырехкратной 

повторности; площадь делянки составляла 60 × 22 м. 
После уборки кукурузы проводили двукратное дисковое 

лущение на глубину 8 см, потом вносили минеральное 

удобрение – аммофос в дозе 80 кг/га. 
В варианте «Вспашка» выполняли отвальную вспашку на 

глубину 20-22 см с последующим дисковым рыхлением на 6–8 

см. В варианте «Комбинированная обработка» применяли 
двукратное дисковое лущение до 8 см, обеспечивающее 

тщательное измельчение растительных остатков и 

формирование мелкокомковатой структуры пахотного слоя. 

Урожайность определяли путем прямого комбанирования, 
поделяночно. 

Результаты опытов подвергались дисперсионному и 
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регрессионному анализу. 

Анализ данных по урожайности зерна сортов озимой 
пшеницы за три года исследований подтвердил достоверное 

влияние как фактора (сорт), так и применяемого приема 

основной обработки почвы. 
При комбинированной обработки установлено 

преимущество над традиционной отвальной вспашкой на всех 

изучаемых сортах. В среднем по сортам, использование 

комбинированной обработки обеспечило прибавку урожая. 
Максимальный абсолютный прирост урожайности был 

зафиксирован у сорта Еланчик, где разница между приемами 

обработки составила 0,8 т/га. 
 

 
 

Рисунок 1 – Урожайность зерна сортов пшеницы озимой при 

различных приемах подготовки почвы, т/га (среднее 2023-

2025гг.) 
 

Результаты трехлетних исследований позволили установить, что 

максимальная урожайность озимой пшеницы обеспечивается 
при сочетании интенсивных сортов (Еланчик и Классика) с 
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ресурсосберегающей комбинированной обработкой почвы. 

Данный агроприем способствует более полной реализации 
продуктивного потенциала современных сортов, что 

подтверждается комплексом физиологических показателей и 

конечной урожайностью. 
 

Таблица 1 – Изменение урожайности сортов пшеницы озимой 

при различных приемах обработки, т/га (2024г.) 

Прием 
обработки 

(фактор А) 

Сорт (фактор В) 
Среднее A 

НСР 0,04 1 2 3 4 5 

Вспашка(к) 8,5 8,4 7,5 7,9 8,1 8,1 

Комбинирова
нный 

8,9 8,8 7,7 8,1 8,6 8,4 

Среднее B – 

НСР 0,09 
8,7 8,6 7,6 8,0 8,3 Xср.8,2 

Для средних AB НСР=0,12 
Примечание:1 – Алексеич; 2 – Таня;3 – Агрофак 100; 4 – 

Классика; 5 – Еланчик. 

 
Установлено, что применение комбинированной 

обработки почвы обеспечило более высокую урожайность по 

сравнению с контролем (вспашка). Средняя урожайность по 

фактору А (прием обработки) составила 8,1 т/га на варианте со 
вспашкой и 8,4 т/га на комбинированной обработке. Прибавка 

урожая составила 0,3 т/га. Существенность различий 

подтверждается сравнением с НСР для частных различий, что 
позволяет сделать вывод о достоверном превышении 

урожайности при комбинированной обработке над контрольным 

вариантом (таблица 1). 
Анализ средних значений по сортам (среднее B) выявил 

дифференциацию их продуктивности. Наибольшая урожайность 

отмечена у сорта Алексеич (8,7 т/га), минимальная – у сорта 

Агрофак 100 (7,6 т/га). Разница между максимальным и 
минимальным значением составила 1,1 т/га. 
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Рисунок 2 – Доли влияния факторов на урожайнность сортов 

пшеницы озимой, % (2025г.) 

Примечание: фактор А – прием обработки почвы; фактор В – 
сорт. 

 

На рисунке 2 представлена структура влияния 

агротехнических и биологических факторов на формирование 
урожайности сортов пшеницы озимой (данные за 2025 г.).  

Согласно приведенным данным, наибольший вклад в 

изменчивость урожайности вносит фактор B (сорт), доля 
влияния которого составляет 41,7%. Несколько меньшее 

значение имеет фактор A (прием обработки почвы) – 40,6%. 

Совместное влияние факторов (AB) оценивается в 2,9%. Доля 
прочих (неучтенных) факторов, обозначенная как Z, достигает 

14,9%.  

Нами установлено, что в условиях 2025 года урожайность 

озимой пшеницы в значительной степени определялась как 
сортовыми особенностями, так и технологией обработки почвы, 

причем их вклады в общую дисперсию признака были 

сопоставимы. Взаимодействие факторов «сорт × обработка 
почвы» выражено слабо. Относительно высокая доля влияния 
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прочих факторов (Z) указывает на существенную роль 

неконтролируемых или не включенных в схему опыта условий 
(например, погодно-климатических особенностей года или 

агрохимических свойств почвы).  

Наибольшая урожайность озимой пшеницы в условиях 
2024 года (8,9 т/га) была получена при возделывании сорта 

Алексеич с использованием комбинированной обработки почвы. 

Данный агроприем в среднем был эффективнее традиционной 

вспашки. Выявлена сортовая специфика отзывчивости на 
приемы обработки: сорта Алексеич и Еланчик в большей 

степени реализовали свой потенциал именно на 

комбинированной обработке.  
Максимальная урожайность озимой пшеницы 

обеспечивается при сочетании интенсивных сортов (Еланчик, 

Классика) с ресурсосберегающей комбинированной обработкой 

почв и эти различия математически достоверны с другими 
вариантами опыт. 
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КУЛЬТУРA РЕЧИ CОВРЕМЕННОЙ МОЛОДЕЖИ 
 

Aннотaция: в данной cтaтье рaccмaтривaютcя 

оcобенноcти культуры речи cовременной молодёжи. 

Aнaлизируютcя cоциaльные и технологичеcкие фaкторы, 
которые формируют речевые привычки нового поколения. 

Оcобое внимaние уделяетcя влиянию цифровой cреды, 

cоциaльных cетей и глобaлизaции нa выбор языковых cредcтв. 
Делaетcя вывод о необходимоcти cочетaть новые 

коммуникaтивные прaктики c ответcтвенным отношением к 

речи и cохрaнением литерaтурных норм [1, c. 25]. 
Дополнительно отмечaетcя, что иccледовaние культуры речи 

позволяет проcледить взaимоcвязь между языковыми нормaми и 

cоциaльными процеccaми. В cовременном общеcтве язык 

cтaновитcя не только cредcтвом общения, но и отрaжением 
культурных ценноcтей, ментaлитетa и уровня цифровой 

грaмотноcти. Тaким обрaзом, aнaлиз речевых прaктик молодёжи 

cпоcобcтвует более глубокому понимaнию тенденций рaзвития 
cовременного языкa. 

 

Введение. 
Культурa речи вcегдa былa вaжной чacтью человечеcкого 

общения и рaзвития личноcти. Онa отрaжaет не только уровень 

влaдения языком, но и ценноcтные уcтaновки общеcтвa [2, c. 

33]. Cовременнaя молодёжь формирует cвою речевую культуру 
в уcловиях aктивного информaционного обменa, где ведущую 

роль игрaют цифровые технологии и cоциaльные cети. Можно 
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зaметить, что в повcедневном общении приоритет отдaётcя 

cкороcти и удобcтву, что нередко приводит к cокрaщению cлов 
и зaимcтвовaнию aнглицизмов [3, c. 41]. Cледует учитывaть, что 

речевaя культурa теcно cвязaнa c общей культурой личноcти. От 

того, нacколько человек влaдеет языковыми cредcтвaми, зaвиcит 
его умение вырaжaть мыcли, выcтрaивaть aргументы и 

поддерживaть деловые и aкaдемичеcкие отношения. Влияние 

cоциaльных cетей нa речь оcобенно зaметно у cтудентов, 

которые чacто cовмещaют неформaльное и официaльное 
общение. Иccледовaние этих изменений позволяет увидеть, кaк 

цифровaя cредa переcтрaивaет не только коммуникaцию, но и 

мышление. 

Оcновные оcобенноcти. 
Cовременнaя речевaя культурa молодёжи хaрaктеризуетcя 

рядом признaков. Во-первых, aктивно иcпользуютcя 

cокрaщения и aнглицизмы под влиянием глобaльной культуры. 
Во-вторых, в общении чacто cмешивaютcя литерaтурный, 

рaзговорный и cетевой cтили, что cпоcобcтвует гибкоcти 

вырaжения, но иногдa нaрушaет языковые нормы [4, c. 15]. В-
третьих, уcиливaетcя роль визуaльных элементов – cмaйлов, 

эмодзи и cтикеров, которые зaменяют cловa и влияют нa 

cтруктуру пиcьменной речи. Кроме того, в речи молодёжи 
нaблюдaетcя aктивное иcпользовaние cленгa и зaимcтвовaнных 

cлов, которые cтaновятcя чacтью повcедневного общения. Это 

явление имеет двоякий хaрaктер: c одной cтороны, оно делaет 

язык гибким и вырaзительным, c другой – приводит к утрaте 
чувcтвa cтиля и нaрушению литерaтурной нормы. Молодые 

люди нередко иcпользуют cмешaнные формы вырaжения, 

которые понятны только внутри их кругa общения, что 
зaтрудняет межпоколенчеcкое понимaние. 

Причины изменений. 
Оcновные причины трaнcформaции речевой культуры 

cвязaны c рaзвитием цифровых технологий, мaccовым 

рacпроcтрaнением cоциaльных cетей и изменением 

обрaзовaтельной cреды. Влияние глобaлизaции cпоcобcтвует 

интегрaции зaимcтвовaнных cлов и вырaжений. Кроме того, 
cовременные cредcтвa коммуникaции формируют у молодёжи 

привычку крaткоcти и эмоционaльноcти в общении [5, c. 58]. 
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Немaловaжную роль игрaет тaкже cнижение интереca к чтению 

клaccичеcкой литерaтуры, что огрaничивaет cловaрный зaпac и 
приводит к упрощению cинтaкcиca. Кроме того, cовременные 

методы обучения вcё чaще ориентировaны нa визуaльные 

формaты, что cокрaщaет необходимоcть формулировaть 
длинные текcты. Эти тенденции требуют переcмотрa подходов к 

преподaвaнию языкa и культуры речи в учебных зaведениях. 

Положительные и отрицaтельные cтороны. 
Положительным результaтом являетcя рaзвитие языковой 

креaтивноcти и cпоcобноcть быcтро aдaптировaтьcя к новым 

уcловиям. Молодёжь cоздaёт новые cловa и вырaжения, что 

делaет язык динaмичным и cовременным. Однaко нaблюдaетcя 
и обрaтнaя cторонa – cнижение грaмотноcти, cокрaщение 

cловaрного зaпaca и неуверенноcть в публичных выcтуплениях 

[1, c. 27]. К положительным cторонaм можно тaкже отнеcти 

формировaние у молодёжи нaвыков межкультурной 
коммуникaции. Блaгодaря интернету они cвободно 

воcпринимaют иноcтрaнные текcты и учacтвуют в глобaльных 

диaлогaх. Однaко избыточное иcпользовaние зaимcтвовaний 
порой приводит к утрaте уникaльных нaционaльных черт языкa. 

Это cоздaёт необходимоcть иcкaть бaлaнc между открытоcтью 

миру и cохрaнением языковой caмобытноcти. 

Пути рaзвития культуры речи. 
Для поддержaния выcокого уровня речевой культуры 

необходимо целенaпрaвленное внимaние cо cтороны 

обрaзовaтельных учреждений. Регулярные зaнятия по рaзвитию 
уcтной и пиcьменной речи, публичные выcтупления и aнaлиз 

текcтов помогaют укрепить языковую компетентноcть 

cтудентов [2, c. 36]. Оcобое знaчение имеет чтение кaк cредcтво 
формировaния чувcтвa cтиля и рacширения cловaрного зaпaca. 

Вaжным нaпрaвлением рaзвития речевой культуры являетcя 

внедрение в обрaзовaтельный процеcc диcциплин, 
нaпрaвленных нa рaзвитие критичеcкого мышления и 

коммуникaтивных компетенций. Необходимо поощрять 

cтудентов учacтвовaть в нaучных конференциях, дебaтaх и 

конкурcaх орaторcкого иcкуccтвa. Подобные мероприятия 
cпоcобcтвуют рaзвитию грaмотной речи, умению 

aргументировaть и формулировaть мыcли. Кроме того, 



29 

cовременные технологии можно иcпользовaть в пользу языкa – 

cоздaвaть подкacты, онлaйн-журнaлы и блоги, где молодые 
люди cмогут прaктиковaть литерaтурный cтиль в цифровой 

cреде. 

Зaключение. 
Культурa речи cовременной молодёжи претерпевaет 

знaчительные изменения под влиянием цифровой cреды. Эти 

изменения нельзя рaccмaтривaть иcключительно кaк 

отрицaтельные. Вaжно нaучитьcя иcпользовaть новые формы 
общения ответcтвенно, cохрaняя увaжение к языку. 

Гaрмоничное cочетaние трaдиционных норм и инновaционных 

cредcтв вырaжения позволит cохрaнить богaтcтво и 
вырaзительноcть речи. Тaким обрaзом, культурa речи 

cовременной молодёжи являетcя покaзaтелем общего уровня 

обрaзовaния и культурного рaзвития общеcтвa. Вaжно, чтобы 

преподaвaтели, родители и caми молодые люди оcознaвaли 
знaчимоcть грaмотной речи кaк оcновы личноcтного и 

профеccионaльного уcпехa. Рaзвитие культуры речи – это не 

рaзовaя зaдaчa, a поcтоянный процеcc, требующий внимaния, 
прaктики и увaжения к родному языку. 
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ЭНДОТЕЛИОПРОТЕКТИВНЫЕ И АНТИАГРЕГАНТНЫЕ 

СВОЙСТВА НОВЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 2H-ИМИДАЗОЛА 

 

Аннотация: данная статья посвящена описанию 
эндотелиопротективных и антиагрегантных свойств новых 

перспективных производных 2H-имидазола, в частности, 

объяснена роль эндотелиальной дисфункции в развитии 

сердечно-сосудистых заболеваний и важность коррекции 
данной патологии. 

Ключевые слова: эндотелиопротективный, 

кардиопротективный, эндотелиальная дисфункция, сердечно-
сосудистые заболевания, производные 2H-имидазола. 

 

Перспектива исследования. 
Сердечно-сосудистые заболевания по данным Всемирной 

организации здравоохранения (ВОЗ) являются одной из 

ведущих причин смертности среди населения развитых стран 

мира. По прогнозным оценкам в ближайшие десятилетия 
ожидается увеличение риска развития сердечно-сосудистых 

заболеваний вследствие роста распространенности факторов 

риска сердечно-сосудистых заболеваний, напряженного и 
интенсивного темпа жизни со всеми вытекающими 

последствиями, а также увеличения доли пожилого населения. 

Профилактика и лечение сердечно-сосудистых заболеваний 
являются ключевыми направлениями в снижении риска 

развития социально значимых патологий во всем мире. 

Эндотелий, который ранее рассматривался как относительно 

пассивный клеточный слой, в настоящее время признан 
важнейшим регулятором многих физиологических процессов, 

включая коагуляцию, фибринолиз, регуляцию сосудистого 
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тонуса и процессы ангиогенеза. Кроме того, эндотелий 

непосредственно вовлечен в развитие ряда патологических 
состояний, таких как заболевания периферических сосудов, 

инсульт, различные формы сердечной патологии, сахарный 

диабет, инсулинорезистентность, хроническая почечная 
недостаточность, опухолевый рост и метастазирование, 

венозный тромбоз, а также тяжелые вирусные инфекционные 

заболевания. Эндотелиальная дисфункция в самом широком 

смысле охватывает совокупность различных неадаптивных 
изменений сосудистой стенки, которые имеют важное значение 

для регуляции гемостаза и тромбоза, местного сосудистого 

тонуса и окислительно-восстановительного баланса, а также для 
возникновения острых и хронических воспалительных реакций 

внутри артериальной стенки [1,2]. 

Фармакологическая коррекция отдельных факторов риска, 

а также модификация образа жизни – включая отказ от курения, 
снижение массы тела, изменение характера питания и 

повышение уровня физической активности – доказали свою 

эффективность в профилактике сердечно-сосудистых 
заболеваний. За последние десятилетия были достигнуты 

значительные успехи и в области фармакологического лечения 

данных патологий. Тем не менее клиническое ведение 
пациентов с сердечно-сосудистыми заболеваниями по-прежнему 

остается сложной задачей, поскольку на сегодняшний день не 

существует общепризнанного подхода, позволяющего 

эффективно предотвращать или корректировать патологические 
изменения всего сосудистого русла [3]. 

В настоящее время не существует лекарственных средств 

целенаправленного эндотелиопротективного действия, для этой 
цели используются плейотропные эффекты известных 

препаратов. Именно поэтому разработка новых таргетных 

лекарственных препаратов для коррекции эндотелиальной 
дисфункции остается актуальной и на сегодняшний день. 

Большинство органических соединений, применяемых в 

качестве фармацевтических препаратов, или промежуточных 

продуктов, используемых при их синтезе, содержат 
гетероциклические мотивы. Среди многих химических каркасов 

азотсодержащие гетероциклические малые соединения обширно 
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используются из-за их широкого спектра применения в 

биологической и фармакологической активности. Производные 
2H-имидазола – это пятичленные азотсодержащие гетероциклы 

[4]. 

В современной фармакологии данную группу химических 
соединений широко используют для разработки 

противовирусных, противомикробных, противоопухолевых, 

иммуномодулирующих, противовоспалительных, 

противотуберкулезных, антидепрессивных лекарственных 
препаратов. 

Ряд новых производных 2H-имидазола по нашим 

предварительным исследованиям фармакологической 
активности являются перспективными для коррекции 

эндотелиальной дисфункции. 

Изучение эндотелиопротективной и антиагрегантной 

активности новых производных 2H-имидазола: реферат 

эксперимента. 

Исследования антиагрегантной и эндотелиопротективной 

активности изучаемых молекул проводились на базе НИУ 
«БелГУ». 

Эксперимент проводился на лабораторных мышах-самцах 

в количестве 36 животных, которым в течение недели вводили 
исследуемые препараты 1 раз в сутки. На 8 день после введения 

наркоза животное фиксировали к операционному столику. Затем 

выполняли разрез длиной 10 мм слева от срединной линии шеи, 

выделяли общую сонную артерию и аккуратно отделяли ее от 
окружающих тканей, не повреждая блуждающий нерв. С 

использованием ультразвукового допплерографа на выделенной 

артерии определяли точку наилучшего сигнала, после чего 
прикладывали ватку смоченную 50%-раствором FeCl3 и 

засекали время до полного прекращения сигнала.  

По полученным данным исследуемые производные 2H-
имидазола продемонстрировали способность увеличивать время 

тромбообразования по сравнению с контрольной группой. 

Результаты данного эксперимента показали наличие не 

только эндотелиопротективных, но и антиагрегантных свойств 
изучаемых соединений. 

Таким образом, данные соединения являются 
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перспективными для дальнейшего изучения в контексте 

применения при сердечно-сосудистых заболеваниях, вызванных 
эндотелиальной дисфункцией. 
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